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Faktor strujnog pojacanja

Definisanje radne tacke BT u spoju sa ZE
Osnovni sklopovi pojacavaca sa bipolarnim tranzistorom Odredivanje radne prave
Strujni generator u kolu baze

 Bipolarni tranzistor je aktivha elektronska
komponenta koja u spoju zajednickog emitera, u
normalnom aktivnom podrucju, raspolaze sa znatnim
strujnim pojacanjem.
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Modeli poja¢avaca | < - 3 or kao pojacava
Osnovne teorije ¢etvoropola

* Faktor strujnog pojacanja h, je definisan odnosom
naizmenicne struje kolektora I_ i naizmenicne struje baze I, u
zadanoj statickoj radnoj tacki uz konstantan iznos napona U,
izmedu kolektora i emitera.

Iy U..=const.

* Gornja jednacCina vazi za naizmeniCni strijni signal pod
pretpostavkom da tranzistor radi u rezimu malih signala.

 Faktor h;, obi¢no je puno vedi od jedinice, tipi¢no reda velicine
100.
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Bipolarni tranizistor kao pojacavac

Osnovni sklopovi pojagavata sa bipolarnim tranzistorom Definisanje radne tacke BT u spoju sa ZE
Odredivanje radne prave

Strujni generator u kolu baze

* Na koji nacin se pomocu bipolarnog
tranzistora moze realizovati dobro strujno
pojacalo?
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Bipolarni tranizistor kao pojacavac

Definisanje radne tacke BT u spoju sa ZE
Odredivanje radne prave
Strujni generator u kolu baze

Osnovni sklopovi pojaCavaca sa bipolarnim tranzistorom

Uce Ucess =0.2V < Vee<Vee

Use  Ulazno E Izlazno E
kolo kolo

Ulazno kolo kod pojacavaca sa zajednickim emitorom jeste kolo baze

azno kolo je kolektorsko kolo
i signal se dovodi na bazu transiztora

ignal se predaje potrosacu smestenom u kolekto
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Bipolarni tranizistor kao pojacavac

Osnovni sklopovi pojagavata sa bipolarnim tranzistorom Definisanje radne tacke BT u spoju sa ZE
Odredivanje radne prave

Strujni generator u kolu baze

* Vazna Cinjenica je da izraz za pojaCanje struje

by ,=const.

vazi za odredenu staticku radnu tacku u normalnom aktivnom podrucju Sto znaci
da se tranzistor pre dolaska (korisnog) signala u kolo baze mora dovesti u
staticku radnu tacku.

Cime je definisana radna tac¢ka tranzistora?
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Bipolarni tranizistor kao pojacavac
Faktor strujnog pojacanja

Osnovni sklopovi pojaCavaca sa bipolarnim tranzistorom
Odredivanje radne prave

Strujni generator u kolu baze

Radna tacka Q odabrana je u srednjem delu karakteristika, u normalno
aktivnom podrudju.

Njene koordinate su napon izmedu kolektora i emitera Uggq=5V, str
olektora lco=bmA i struja baze lg,=60uA.

Ie =120 A
T =100 A
Ig = 80 uA
Is = B0uA = Ing
Is = 40 (LA

Is = 20 LA

N Is =0

— = -
7 8 9 10 Uee , V
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Bipolarni tranizistor kao pojacavac
Faktor strujnog pojacanja
Osnovni sklopovi pojaCavaca sa bipolarnim tranzistorom
Odredivanje radne prave
Strujni generator u kolu baze

Faktor strujnog pojacanja u odabranoj statickoj radnoj tacki, ako se naizmenicne
veliCine I i I,zamene malim prirastima jednosmernih veli¢ina |, i I, u statickoj

radnoj tacki, tada je: . Al

|
- oy
hfe__

b U cg =const. Al Uceo

Is =120 A
, Ts =100 1A
Q Jg = 80 A
Q [Ueeq, 2o, aa ] Is = 60uA = Ina
Ia = 40 A

Is = 20 A
. Ir=0
¥ ¥ } + -
65 7 8 9 10 Uge , V
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Bipolarni tranizistor kao pojacavac
Faktor strujnog pojacanja

Osnovni sklopovi pojaCavaca sa bipolarnim tranzistorom
Odredivanje radne prave

Strujni generator u kolu baze

Da bi se tranzistor doveli u odgovarajucu staticku radnu tacku u kojoj postoji
zeljeni iznos faktora strujnog pojacanja, potrebno je osigurati napon Ucgq
struje lcq i lgo-

Da bi se osigurala potrebna struja lgg u krlo baze se spaja strujni genera

on Ucggg | struja lgg se dobijaju iz kolektorske baterije .

omotorne sile U (slika pod b).
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Bipolarni tranizistor kao pojacavac
Faktor strujnog pojacanja
Osnovni sklopovi pojatavata sa bipolarnim tranzistorom Definisanje radne tacke BT u spoju sa ZE

Strujni generator u kolu baze
P

Ig =120 LA
In =100 1A
Ia= BOuA

Is = L0 LA

4 UCEQ 6 7 8 9 UCC UCE: V
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Bipolarni tranizistor kao pojacavac
Faktor strujnog pojacanja

Osnovni sklopovi pojagavata sa bipolarnim tranzistorom Definisanje radne tacke BT u spoju sa ZE
Odredivanje radne prave

* Na koji naCin se moze realizovati strujni generator
koji osigurava jednosmernu struju baze lgq?

* Ima vise resenja ...
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Modeli poja¢avaca | < - 3 or kao pojacava
Osnovne teorije Cetvoropola | = * og pojacanja

Uz uslov da Rz >> od R, za jednosmernu

struju onda ¢e kolektorska baterija zajedno

l sa otpornikom Ry u krugu baze transiztora
delovati kao strujni izvor.

I
= Uee < Re _Ucc —Uge
R
Rs U RB

\ * Otpor Ry treba odabrati tako da struja baze
— l; bude upravo jednaka struji lgo u izabranoj

Rl =5 stati¢koj radnoj tacki.
L Uec —U Uee —0.7V
Rg, = cC BEQ Ry = —CC
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Bipolarni tranizistor kao pojacavac
Faktor strujnog pojacanja

Osnovni sklopovi pojatavata sa bipolarnim tranzistorom Definisanje radne tacke BT u spoju sa ZE
Odredivanje radne prave

Primenom Tevenenove
teoreme
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Modeli poja¢avaca | < - 3 or kao pojacava
Osnovne teorije ¢etvoropola | « 08 pojaca
D anje

* Na ulaz je prikljuen strujni generator struje i, i unutraSnjeg otpora Rg; preko
kondenzatora kapaciteta C..
 Zadatak kondenzatora C je da onemoguci jednosmernu vezu pojacavaca i generatora.

* Naizmenicni ulazni signal male snage nece dovesti do pomaka staticke radne tacke i do

g

izoblicenja signala pa vazi: Ig =1, + IBQ’
IC — IC + ICQ
ic=ic+lco I, — naizmeni¢na komponenta struje baze
- I,—naizmenitna komponenta struje kolektora
h l'pz"c i vaZi da je Rg >> od R7
U § R
CE p g =
& Ip_ e, Ugg = Upe +Upeq,
Rs  Use ) )
X i Ucg = Uge +Uceq
_ 1B
T U, — naizmeni¢na komponenta napona izmedu

cC

baze i emitora
n U,e — nhaizmenicna komponenta napona izmedu
kolektora i emitora
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Bipolarni tranizistor kao pojacavac
Faktor strujnog pojacanja

Osnovni sklopovi pojatavata sa bipolarnim tranzistorom Definisanje radne tacke BT u spoju sa ZE
Odredivanje radne prave

Prenosne k-ke Izlazne k-ke
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Bipolarni tranizistor kao pojacavac
Faktor strujnog pojacanja

Osnovni sklopovi pojatavata sa bipolarnim tranzistorom Definisanje radne tacke BT u spoju sa ZE
Odredivanje radne prave

Na ulaz se dovodi:

Iy = lpy SIN @k

Trenutna totalna vred
struje baze je:

ig =ib+ 1o =

12
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Bipolarni tranizistor kao pojacavac
Faktor strujnog pojacanja

Osnovni sklopovi pojatavata sa bipolarnim tranzistorom Definisanje radne tacke BT u spoju sa ZE
Odredivanje radne prave
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Bipolarni tranizistor kao pojacavac
Faktor strujnog pojacanja

Osnovni sklopovi pojagavata sa bipolarnim tranzistorom Definisanje radne tacke BT u spoju sa ZE
Odredivanje radne prave

Mozemo zakljuciti sledece:

G=A A =(~100)(—40) = —4000
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Bipolarni tranizistor kao pojacavac
Faktor strujnog pojacanja

Osnovni sklopovi pojagavata sa bipolarnim tranzistorom Definisanje radne tacke BT u spoju sa ZE
Odredivanje radne prave

* Pojacavac BT ZE ima:
— veliko strujno pojacanje,
— solidno naponsko i
— veliko pojacCanje snage

e Zasto kazemo da je on prvenstveno pojacavac struje?

dr Dejan S. Aleksic | Elektronika - Pojacavaci



Bipolarni tranizistor kao pojacavac
Faktor strujnog pojacanja

Osnovni sklopovi pojatavata sa bipolarnim tranzistorom Definisanje radne tacke BT u spoju sa ZE
Odredivanje radne prave

Rp = 833 2
Rz =1555 &2
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Bipolarni tranizistor kao pojacavac
Faktor strujnog pojacanja

Osnovni sklopovi pojatavata sa bipolarnim tranzistorom Definisanje radne tacke BT u spoju sa ZE
Odredivanje radne prave

Common emitter Common collector Common base

+

Voltage gain High (- 100) Unity (1) Medium (10--50)
Current gain  High (50--800) High (50--800) Unity (1)
Input resistance Medium (~ 5K) High (several K) Low (-~ 50R)
Output resistance  High (- 40K) Low (a few ohms) High (- 1M)
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